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UPPFINNTNGENS OMRADE 

Fdreliggande uppfinning avser ett £6rfarande f6r 
f ramst&llning av an stator- eller rotorkomponent , varvid 
Atminstone ett ihAligt blad sammanf ogas med & tains tone 
10 ett ringelement . Stator- eller rotorkomponenten kan 
exempelvis utnyttjas i en gasturbin och speciellt i en 
j etmotor ■ 

Med j etmotor inbegripes olika typer av motorer som tar 
15 in luft med relativt lag hastighet, varmer upp den genom 
f SrbrAnning, och skjuter ut den med en mycket hfcgre 
hastighet. Inom begreppet j etmotor ryms till axempel 
turbo j etmotor och turbof lAktmotor . 

20 Koniponenten kan alltsA anvAndas f6r sAvAl statiska som 
roterande applikationer . I det fflrstntonda fallet kan en 
sAdan komponent som innefattar en yttre och en inre ring 
med bladen anordnade mellan ringarna vara anordnad i 
syfte att vara kraf t6verf orande i radiell riktning, 

25 Bladen har dA vanligtvis s&dan form att de ger ett sA 
litet luftmotstAnd som mdjligt. Koraponenten kan 
exempelvis vara anordnad i ett bakre eller frAmre stativ 
i en j etmotor* Bladen kallas i sAdant fall ofta for 
'struts*, i rotorer kan koniponenten utnyttjas som en 

so flAkt i syfte att otyra eller avlAnka ett fldde, 
exempelvis i en j etmotor- 



t fttenf- och reg.verlcet 
2001 -08- 2 g 

Huvgdfoxen Kossan 

av en stator- eller 



99. AUG. 2001 13:22 VTO PATENT +46 3^ 821*340 NR. 4918 8. 5' 

vtd patent Ink. t Patent- och reg.verket 

2001 -08- 2 9 

Huvudfoxen Kossan 

2 

Bladen utformae ih&liga i syfte att optimera 
komponentens vikt. 

TIDIGARE TEKNIK 

5 Sammanf ogningen av det ihiliga bladet med ringelementet 
har enligt tidigare kand teknik utf6rts med hjSlp av 
svetsning. Ringelementet framst&lls && f6rst med i 
radiell riktning utskjutande par tier med eamma 
tvSrsnittsform och storlek som bladen. S&dana 
10 utskjutande partier benSmns ofta -stubbar" . Vart och 
ett av bladen svetsas d&refter fast vid ett s&dant 
utskjutande parti via en stumfog. De i radiell riktning 
utskjutande partierna frases vanligtvis fram ur en 
ring. Detta ar en tide- och kostnadskr&vande operation. 

15 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Ett syfte med uppfinningen 4r att istadkomma ett 
f6rfarande f6r framst&llning av en stator- eller 
rotorkomponent som medfdr en i f6rhillande till tidigare 
20 kand teknik fSrenklad och dirmed tids- och 
kotnadseffektiv f rams tail ning. Vidare skall man med 
ffcrfarandet ge en hoghAllfast fdrbindning mellan blad 
och ringelement f6r att ge komponenten en l&ng 
livslingd. 
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Detta syfte uppn&s genom att bladets viggkanter 
lasersvetsas fast p& namnda ringelement frAn en i 
radiell riktning motsatt sida av detsamma i fdrhAllande 
till bladet pi sidant satt att de sammanfogade partierna 
av bladv&ggarna och ringelementet bildar en T-formig 
fog* Med bladets vaggkant avses den yta som fidrbinder 
bladets inre och yttre sidoyta. vid lanjpligt val av 
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material- och svetsparametrar kan man erhdlla en T- 
forroig fog med mndade hdrn, eller Atroinstona en 
relativt jAmn overgAng, mellan bladet och ringelementet- 
Detta medf6r en hoghAllfast konstruktion och darmed en 
5 fdrlangd livsl&ngd. Alternativt kan en konstruktion med 
tunnare vAggtjocklekar och dArmed viktminskning 
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en £&redragen utf dringsf orm av 
sammanfogas ett f lertal nAmnda blad med ringelementet pA 
inbfirdes avstAnd i dess omkretsled. Exempelvis fcan 
ringelementet bilda en i omkretsled kontinuerlig ring, 
Man kan hArvid till exempel bilda ett flAkthjul, en 
turbin, en kompressor eller en statordel, 

Ytterligare foredragna utf 6ringsformer av och f6rdelar 
med uppfinningen framgAr av de ytterligare underkraven 
aamt den fdljande beskrivningen , 

20 KORT BESKRIVNING AV P1GURER 

Uppfinningen skall beskrivas nArmare i det f&ljande, med 
hanvisning till de utfdringsf oxmer som visas pA de 
bifogade ritningarna, varvid 

FIG 1 visar en del av eta tor- eller rotorkonponenten 
25 enligt en fdrsta utffiringsforro i 



FIG 2 visar en £6rstorad snittvy av en svetsfog i 

komponenten enligt figur 1, och 
FIG 3, 4 och S visar stator- eller rotorkamponenten 

enligt en andra, tredje och f jArde utf dringsf orm 
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DETALJERAD BESKRIVNING AV F6REDRAGNA UTFORINGSPORMER 

I Fig 1 visas en del av en stater- eller rotorkornponent 
1. NAxmare bestSmt visas ett ringelement 2 och ett med 
5 ringelementet sammanfogat, ih&ligt blad 3. Bladet 3 
skjuter ut frAn ringelementet i radiell riktning inAt 
och ar sammanfogat med ringelementet 2 via ett 
svetsfdrband 4. Ett flertal sAdana ringelement 2 avses 
forbindas med varandra i omkretsled fdr att bilda en 
ringformig stator- eller rotorkornponent, se streckade 
markeringar. Bladet 3 Ar vidare vid sin motsatt 
ringelementet 2 belAgna Ande fdrbundet med en 
centrumdel, exempelvis i form av en ring (ej visat) 
Svetsforbandet 4 visas i en fdrstorad snittvy i figur 2. 
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Vid sammanfogning av bladet 3 med ringelementet 2 
placeras bladet i kontakt med ringelementets 2 inre yta 
15 • DArefter lasersvetsas bladets 3 vAggkanter fast pA 
namnda ringelement 2 frAn en i radiell riktning motsatt 
sida 5 av detsamma i forhAllande till bladet 3. Detta 
utfors pA sAdant sAtt att de sammanfogade partierna av 
bladets 3 vagg 6 och ringelementet 2 bildar en T-formig 
fog 4, se figur 2. Med andra ord Ar bladet 3 dolt av 
ringelementet 2 sett frAn ringelementets 2 dvre yta 5 
25 under svetsningen. 

Med T-fog 4 avses nArmare bestAmt att ett parti av 
ringelementet 2 bildar den dverliggande del on av T:et 
och ett parti av bladvAggen 6 bildar den upprAttstAende 
30 del en av T:et som ansluter till den dverliggande del en. 
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De material som utnyttjas f6r bladv&ggen 6 och 
ringelementet 2 utgdrs av svetsbara material, sisom 
rostfria 8tAl, exempelvis av typen 347 eller A286. 
Alternative kan nickelbaslegeringar, sAsom tex INCO600, 
5 INC0625, INC0718 och Hastaloy x, utnyttjas. Enligt 
ytterligare varianter kan koboltbaslegeringar, 
exempelvis av typen HAYNES 188 och HAYNES 230, 
utnyttjas. Vidare kan titanlegeringar, sAsom T16-4, och 
olika typer av aluminiumlegeringar, utnyttjas. 
Kombinationer av olika material Ar ocksA mdjliga. 

Vid laseravetsningen utnyttjas f 6retrAdesvis en Nd:YAG- 
laser, men Aven andra typer av svetsarrangamang, till 
exempel en CO a - laser, kan utnyttjas enligt uppf inningen. 
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Genom en noggrann avstAmning av svetsfdrfiarandet, 
materialval och dimensioner pA bladvAggar och 
ringelement erhAlls med lasersvatsningen T-formen vid 
respektiv© fog saint en mjukt rundad form 7 pA de inre 
20 hdrnen mellan bladvAggen 6 och ringelementet 2. 
Svetsningen utfors lAmpligtvie via en kontinuerlig 
svets. Den rundade formen 7 pi svetsfogarna medfdr en 
hoghAllfast konstruktion och danned lAng livslAngd fdr 
komponenten. Denna typ av sammanfogning skapar 
fdrutsAttningar f6r en komplett smAltning av svetsfogen 
samt fina dvergAngar mellan delarna. 
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F6r att svetsfogen skall hamna pA exakt rAtt position 
kan man utnyttja en sedan tidigare kAnd fogfdljnings- 
30 teknik. 
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Bladets 3 yttre kontur bildar i ett tvArsnitt formen av 
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Ringelementet 2 har formen av en n&got krokt platta. Med 
plattfoxm avses att ringelementet har tvA parallel la 
sidoytor pA ett relativt kort avstAnd frAn varandra. Vid 
sammanfogning av ett flertal sAdana ringelement i 
omkretsled bildas en ring. Med ring avses en 
kringgAende, bandformig, fdretrAdesvis cirkelformig, del 
som utbreder sig likt en platta i axiell riktning. 



I figur 3 illustreras en andra utfdringsforro av en 
stator- eller rotorkomponent 8. Komponenten 8 innef attar 
ett i radiell riktning yttre ringelement 9 och ett i 

15 radiell riktning inre ringelement 10. De tv& 
ringelementen 9,10 Ar kontinuerliga i omkretsled. Ett 
flertal ihAliga blad 3 &r anordnade med inbGrdes avstAnd 
i omkretsled och ©trAcker sig mellan de tvA 
ringelementen 9,10. Bladen 3 Ar fdrbundna med Atminstone 

20 ett av ringelementen 9,10 med hjAlp av den ovan 



I figur 4 illustreras en tredje utfdringsform av en 
stator- eller rotorkomponent 11. Kon^onenten 11 
innefattar ett i omkretsled kontinuerligt ringelement 12 
med ett antal ihAliga blad 3 utskjutande i radiell 
riktning utAt. Bladen 3 &r fdrbundna med ringelementet 
12 med hjalp av den ovan beskrivna svetsfogen. Denna 
utfdringsform lampar sig i forsta hand fdr rotorer. 

I figur 5 illustreras en fjArde utfdringsf orm av en 
stator- eller rotorkomponent 14. Kormponenten 14 
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innefattar ett i omkretsled kontinuerligt ringeiement 13 
med ett antal ih&liga blad 3 utskjutande i radiell 
riktning inftt. Bladen 3 ir fdrbundna ined ringel entente t 
13 med hjalp av den ovaa beskrivna svetefogen. Derma 
5 utforingsform l&npar sig i forsta hand fdr statorer. 

Scan alternativ till de i figur 3-5 visade 
utf&ringsformerna kan man bilda ringen via ett flertal 
ringelement p4 sidant s&tt som beskrivs ovan och visas i 
figur 1. Med den i beskrivningen ovan utnyttjade termen 
ringelement avses alltsA ett kontinuerligt ringformigt 
organ, ett i omkretsled avbrutet, huvudsakligen 
ringformigt organ, eller en del son tillsammans med 
andra liknande delar avses bilda ett ringformigt organ. 



10 



15 



Oppfinningen skall inte anses vara begr&nsad till de 
ovan beskrivna utforingsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare varianter och modif ikationer ar tSnkbara inom 
raxuen for ef terf oljande patentkrav. 
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Exempelvis behdver inte de ihaiiga bladen vara 
genomg&ende ihAliga, utan bladen kan tankas vara alutna 
i en &nde, Vidare kan f 6rst4rkningselement vara 
anordnade inuti bladen. Sidana fdrstarkningselement 
25 s tracker sig di mellan de mo t sat t a bladv&ggarna och £r 
fdrbundna med dessa. 
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PATENTKRAV 

1. F&rfarande fdr framstAllning av en stator- eller 
rotorkomponent (1,8,11,14), varvid Atminstone ett 
ihAligt blad (3) sammanfogas mad Atminstone ett 
ringelement (2,9,12,13), 
kArinetecknat av, 

att bladets (3) vaggkanter lasersvetsas fast pA n&nnda 
ringelement (2,9,12,13) frAn en 1 radiell riktning 
motsatt sida av detsamma i f6rhAllande till biadet pA 
sAdant sAtt att de sammanfogade partiema av 
bladvaggarna och ringelementet bildar en T-formig fog 
(4) . 



15 2. Forfarande enligt krav 1, 
kannetecknat av, 

att ett flertal nAmnda blad (3) sammanfogas med 
ringelementet (9,12) pA inbdrdes avst&nd i dese 
omkretsled. 

20 

3. Fdrfarande enligt krav 1 eller 2, 
kannetecknat av, 

att ett flertal av nAmnda ringelementet (4) sammanfogas 
med varandra i omkretsled fdr att bilda en ring, 

25 

4. Fdrfarande enligt nAgot av de fdregAende kraven, 
kannetecknat av, 

att n&nnda ringelement (4,10,12) bildar en inre ring, 
och att bladen (3) sammanfogas med ringelementet via 
30 nAmnda lasersvetsning pa sAdant sAtt att de skjuter ut i 
radiell riktning utAt frAn ringelementet. 
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5, F6rfarande enligt n&got av de fdregAende kraven, 
k&nnetecknat av, 

att nSmnda ringelement (4,9,13) bildar en yttre ring, 
och att bladen (3) sammanfogas med ringelementet via 
nSmnda lasersvetsning pi aidant sStt att de skjuter ut i 
radiell riktning init fran ringelementet. 



6, F6rfarande enligt nigot av de fdreg£ende kraven, 
kannetecknat av # 

att stator- eller rotorkomponenten (1,8,11) ar avsadd 
f6r en gasturbin. 

7. Fdrfarande enligt nAgot av de f6reg4ende kraven, 
kAnnetecknat av, 

att stator- eller rotorkomponenten (l r 8,ll) 4r avsedd 
fdr en jetmotor. 
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Uppf inningen avser ett fdrfarande for framst&Hning av 
en stator- eller rotorkomponent (8) till en gasturbin, 
varvid Atminstone ett ih&ligt blad (3) sammanf ogas mad 
5 dtminstone ett ringelexnent (9) . Bladets (3) vaggkanter 
lasersvetsas fast pi nSmnda ringelement (9) frin en i 
radiell riktning motsatt sida av detsairana i f6rhAllande 
till bladet pi aidant sitt att da sammanf ogade 
partierna av bladv&ggarna och ringelementet bildar en 
10 T-formig fog. 



(Fig. 3) 
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Fig. 1 



Fig. 2 
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